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Sensores de
desplazamiento
analégicos

Aplicaciones

A continuacion figuran

algunos ejemplos de la

variedad de posibilidades de

aplicacion industriales:

— Mediciones de distancia

— Medicién de grosores

— Medicién de centro de
banda

— Medicién de anchura de
banda

— Deteccion de ondulacion

— Finalidades de computo

— Posicionamiento

— Verificacion de posiciéon

— Finalidades de vigilancia

— Seleccion de diferentes
tamanos y materiales

Aproximacion
en direccion axial

[
[

]

Las variaciones de distancia en el
eje de sensor originan sefales de
salida proporcionales al recorrido.

Linea de aproximacién

# Ug

Aplicaciones, caracteristicas,
linea de aproximacion,
evaluacion de puntos de actuacion programados

Caracteristicas

— Sefal analodgica proporcio-

nal al recorrido
— Tamanos constructivos
M8...80x80
— Margenes de medicion
1...50 mm
— Principio de medicion
absoluto y sin contacto
— Elevada reproducibilidad
— Deriva térmica reducida
— Ayuda de ajuste con LED
— Compactos, estancos,
robustos y fiables

Palpacion de un
objeto rotativo

oy

La excéntrica, la leva o desequi-
librios dan lugar a una variacion
periddica de la sefial de salida.

20
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LED desconectado LED conectado
BALLUFF

Aproximacion lateral Deteccion de

diferentes materiales

(el

| A

Captacion de recorridos superio-
res mediante palpacién de un
plano inclinado.

objeto.

Evaluacion de puntos
de actuacién programados

- Desgaste

Disco de freno

Margen
prohibido

Ventana
de trabajo

A una distancia constante la sefial
de salida queda determinada
exclusivamente por el material del

w



Sensores de

desplazamiento
analégicos 6,5 mm, M8
Tamano constructivo 6,5 mm M8x1 M8x1
Tipo de montaje enrasado enrasado enrasado
Senal de salida tensién 0...10 V tensién 0...10 V tensién 0...10 V
Margen de linealidad s 0,5..2mm 0,5..1,5mm 0,5..1,5mm
c € 6.5 M8x1 M8x1
‘ =13
|3 3.
m =5 ¢

<
&
te}
%
a

con salida de temperatura

= -

PX1330

Codigo de pedido BAW GOBEE-UAF20B-EP_ _-K  BAWMOBEHUAD1SB-BP___ -GS BAW MOBEI-UAD15B-BP_ _
Tension asignada de servicio Us 24V DC 24V DC 24V DC
Tension de servicio Us 21,6...26,4V DC 15...30V DC 15...30V DC
Ondulacién residual <10 % de U <15 % de Us <15 % de Us
Tension asignada de aislamiento U 75V DC 250V AC 250 VAC
Distancia asignada se 1,25 mm 1 mm 1 mm
Resistencia de carga R > 5kQ >2KkQ >2kQ
Resistencia de carga Rr > 5kQ

Corriente de vacio lp a Ue <15 mA <8 mA <8 mA
Proteccion contra polaridad incorrecta no si si
Resistente a cortocircuito no si si
Temperatura ambiente T, +10...+60 °C -10...470 °C —10...+70 °C

Deriva térmica a s,

<5 % de Uaméx.

<5 % de Uaméx.

<5 % de Uaméx.

Méx. error de linealidad a s

3 % de Uaméx.

13 % de Uaméx.

3 % de Uaméx.

Reproducibilidad

<3 % de U.max.

Indicador de ajuste (final margen de linealidad) no no no

Grado de proteccion segun IEC 60529 IP 67 IP 67 IP 67

Clase de proteccion ol =]

Material de carcasa acero fino inoxidable acero fino inoxidable acero fino inoxidable
Material de superficie activa PBT PBT PBT

Tipo de conexion cable, PUR cable con conector, PUR cable, PUR
Numero de conductores x seccion de conductor 4 x 0,14 mm? 3 x 0,14 mm?
Homologacion cULus cULus
Conector propuesto BKS-_19

Esquemas de conexion

Cable, y Utemg |
salida de temperatura adicional fu
: 7
'k et ——_ —HmATE tipico
S —e a3 — P

Conectores
- - i 5
e
i -
e —-
— - FY . I

qp

iEn sensores con cable afadir la longitud de
cable en el cédigo de pedido!
Longitud estandar 3 m = 03

iEn sensores con cable y conector anadir la
longitud de cable en el codigo de pedido!
Longitud estandar 0,2 m = 00,2

Salida de temperatura

25 al
Los sensores con salida
de temperatura transmi-
ten de forma precisa
una modificacion de

temperatura medida.

=
R
)

BALLUFF

Conectores,
soportes ...
pagina 6.2 ...
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Sensores de
desplazamiento

analégicos M12
Tamano constructivo M12x1 M12x1 M12x1 M12x1
Tipo de montaje enrasado enrasado enrasado enrasado
Senal de salida tensién 0...10 V tensién 0...10 V tensién 0...10 V corriente 0...20 mA
Margen de linealidad s, 0,5..2mm 0,5..2mm 0,5..2mm 0,5..2mm
c € M12x1 M12x1 M12x1 M12x1
=< 17 =g 17
=17 1] =17
5 = . 2 : . & 3
o S g S
C i B . C i J o 0
|
| ||
—i—LED 0| &— LED
I
M12x1

PX1031

PX1578

PX1310

PX1578

Cddigo de pedido BAW M12MI-UAC20B-S04G  BAW M12MG2-UAC20B-__ _ -GS BAW M12MG2-UAC20B- BAW M12MG2-IAC20B-_ _ _ -GS04
Tension asignada de servicio Ue 24V DC 24V DC 24V DC 24V DC
Tension de servicio Us 15..30VDC 15..30 V DC 15..30VDC 10...30 V DC
Ondulacién residual <15 % de Ue <15 % de Ue <15 % de Ue <15 % de Ue
Tension asignada de aislamiento U 250V AC 250V AC 250V AC 250V AC
Distancia asignada s. 1,25 mm 1,25 mm 1,25 mm 1,25 mm
Resistencia de carga R. > 2 kQ >2kQ > 2 kQ <0,5kQ
Corriente de vacio lp a Ue <10 mA <10mA <10mA <10mA
Protecciéon contra polaridad incorrecta sf si si sf
Resistente a cortocircuito si si si sl
Temperatura ambiente Ta -10...470 °C —10...4+70 °C -10...470 °C —10...4+75°C
Deriva térmica a s <5 % de Uaméax. <5 % de Usmax. <5 % de Usmax. <5 % de lamax.
Max. error de linealidad a s 13 % de U.max. 13 % de Uamax. 13 % de Uamax. 13 % de lamax.
Indicador de ajuste (final margen de linealidad) sf si si sf

Grado de proteccion segun IEC 60529 P 67 IP 67 IP 67 IP 67
Clase de proteccion ol ol =] O
Material de carcasa CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado
Material de superficie activa PA 12 PA 12 PA 12 PA12
Tipo de conexion conector cable con conector cable cable con conector
NUmero de conductores x seccion de conductor 3 x 0,34 mm?

Homologacion cULus cULus cULus cULus
Conector propuesto BKS-_ 19/BKS-_ 20 BKS-_ 19 BKS-_ 19

Esquemas de conexiéon

Cable

iEn sensores con cable anadir el material y la
longitud de cable en el codigo de pedido!
PUR, longitud estandar 3 m = BP0O3

iEn sensores con cable y conector anadir la
longitud de cable en el codigo de pedido!
PUR, longitud estandar 0,2 m = BP00,2

1.7.4 | BALLUFF




Sensores de

desplazamiento
analégicos M12
M12x1 M12x1 M12x1
enrasado no enrasado no enrasado
corriente 0...20 mA tensiéon 0...10 V tensién 0...10 V
0,5...2 mm 1...4 mm 1.4 mm
M12x1 »7M M12x1
=17
— \ S
g7 B = 17 ‘ N
C J C J
g g g
11 11
\ 8 8 ‘ 8
$‘@/LED $‘$/—LED

PX1310
PX1579

PX1412

BAW M12MG2-IAC20B- BAW M12WIF2-UACAOF-__ _ -GS04 BAW M12MF2-UAC40F-

24V DC 24V DC 24V DC
10...30 V DC 15...30 V DC 15...30V DC
<15 % de Ue <15 % de Ue <15 % de U,
250V AC 250V AC 250V AC
1,25 mm 2,5 mm 2,5 mm
<0,5kQ > 2 kQ > 2 kQ
<10 mA <10 mA <10 mA
sf si sf
si si si
—10...+70 °C -10...4+70 °C —10...+70 °C
<5 % de laméax. <5 % de Uamax. <5 % de Uamax.
13 % de l.max. +3 % de U.max. +3 % de U.max.
sf si sf
P 67 P 67 P 67
=) =) =)

CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado
PA 12 PBT PBT
cable cable con conector cable

3 x 0,34 mm? 3 x 0,34 mm?
cULus cULus cULus
BKS-_ 19

Conectores,
soportes ...
pagina 6.2 ...
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Sensores de

desplazamiento
analégicos M18
Tamano constructivo M18x1 M18x1 M18x1 M18x1
Tipo de montaje enrasado enrasado enrasado enrasado
Senal de salida tension 0...10 V corriente 0...20 mA corriente 4...20 mA tensiéon 0...10V
Margen de linealidad s, 1.5mm 1..5mm 1..5mm 1..5mm
c € M18x1 M18x1 M18x1 M18x1
| | | =< 24/ ‘
=g 24 ‘ =G 24 =5 24 ]
g g 8 | ¥
8 8 8 [o-] 9]
‘ LED
M12x1
LED LED LED
M12x1 M12x1 M12x1

PX1356

PX1356

PX1356

1o}
@
)
<
a

con salida de temperatura

Cddigo de pedido BAW M18MI-UAC50B-S04G BAW M18MI-IAC50B-S04G BAW M18MI-ICC50B-S04G  BAW M18ME-UAE50B-S04G-K
Tension asignada de servicio Ue 24V DC 24V DC 24V DC 24V DC
Tensién de servicio Us 15..30 VDC 10...30V DC 10...30 V DC 21,6...26,4V DC
Ondulacién residual <15 % de Us <15 % de Us <15 % de Us <10 % de Us
Tension asignada de aislamiento U 250V AC 250V AC 250V AC 75V DC
Distancia asignada se 3mm 3mm 3mm 3mm
Resistencia de carga R. > 2 kQ <0,5kQ <0,5kQ > 2 kQ
Resistencia de carga Rr =2 KkQ
Corriente de vacio lo a Us <10 mA <10 mA <10 mA <10mA
Protecciéon contra polaridad incorrecta si si si si
Resistente a cortocircuito si sl si sl
Temperatura ambiente Ta -10...470 °C -10..470 °C —10...470 °C +20...+50 °C

Deriva térmica a s

<5 % de Uaméx.

<5 % de lamax.

<5 % de laméax.

<2 % de Uaméx.*

Max. error de linealidad a s

3 % de Uamax.

3 % de lamax.

3 % de lamax.

3 % de Uaméx.

Reproducibilidad

<3 % de Uamax.

Indicador de ajuste (final margen de linealidad) sl sl si si

Grado de proteccion segun IEC 60529 IP 67 IP 67 IP 67 IP 67
Clase de proteccion ol ol O

Material de carcasa CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado
Material de superficie activa PBT PBT PBT PBT

Tipo de conexion conector conector conector conector
NUmero de conductores x seccion de conductor

Homologacion cULus cULus cULus cULus

Conector propuesto

BKS-_ 19/BKS-_ 20

BKS-_ 19/BKS-_ 20

BKS-_ 19/BKS-_ 20

BKS-_ 19/BKS-_ 20

Esquemas de conexiéon

Conector, salida de tensién

Cable, salida de tension

v T 1 F ™

| g B

Conector, salida de tensién Conector, salida de corrie

Salida de temperatura adicional

o ':::":::.—:.-\,-.'_I

nte

- - 1 - =
T . ’

S e e {I"" ~ LI
o m _ __." .1 _

iENn sensores con cable anadir el materi

alyla

longitud de cable en el codigo de pedido!

PUR, longitud estandar 3 m = BP0O3

iEn sensores con cable y conector anadir el material
y la longitud de cable en el cédigo de pedido!

PUR, longitud estandar 0,2 m = BP00,2

1.7.6 | BALLUFF
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*<'5 % de Uaméx.
a-10..+70 °C

Salida de temperatura

——___—Hmii™E tipico

25 Ty PGy
Los sensores con salida
de temperatura transmi-
ten de forma precisa

una modificacion de

temperatura medida.



Sensores de

desplazamiento
analégicos M18, M30
M18x1 M18x1 M18x1 M18x1 M30x1
enrasado enrasado enrasado no enrasado enrasado
tension 0...10 V tension 0...10 V tension 0...10 V tension 0...10 V tension 0...10 V
1..5mm 1..5mm 1..5mm 2..8mm 2..10 mm
M18x] M18x] M18x1 M18x1 M30x1.5
= 24
=¥ ] = R e
3 g8 8lg =% | | oE:
0 o [ "’ © 3
\ ¥ \ 3
[o-| 0] - = “lg LED
‘ LD L LED M12x1
M12x1 I
LED
M12x1

PX1385

PX1329

PX1384

PX1320

PX0326a

BAW M18ME-UAC50B-S04G  BAW M18ME-UACS0B-

G54 BAW M18ME-UAC50B- BAW M18MG-UACB0F-S04G BAW M3OME-UAC10B-S04G

24V DC 24V DC 24V DC 24V DC 24V DC
15...30V DC 15..30V DC 15...30V DC 15..30V DC 15..30V DC
<15 % de Ue <15 % de Ue <15 % de U, <15 % de Ue <15 % de Us
75V DC 75V DC 75V DC 250V AC 250V AC
3 mm 3 mm 3 mm 5 mm 6 mm
> 2 kQ > 2 kQ > 2 kQ > 2 kQ >2 kQ
<10 mA <10 mA <10 mA <10 mA <10 mA
Si si Si si Si
Si si Si si Si
-10...+70 °C -10...+70 °C -10...+70 °C -10...+70 °C -10...+70 °C

<5 % de Uaméax.

<5 % de Uaméx.

<5 % de Uaméx.

<5 % de Uaméx.

<5 % de Uaméx.

3 % de Uaméx.

3 % de Uaméx.

3 % de Uaméx.

13 % de Uaméx.

3 % de Uaméx.

si si si si si
IP 67 P 67 IP 67 P 67 P 67
=) =)

CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado CuZn niquelado
PBT PBT PBT PBT PBT
conector cable con conector cable conector conector
3 x 0,34 mm?
cULus cULus cULus cULus cULus
BKS-_ 19/BKS-_ 20 BKS-_ 19 BKS-_ 19/BKS-_ 20 BKS-_ 19/BKS-_ 20

BALLUFF

Conectores,
soportes ...
pagina 6.2 ...
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Sensores de

desplazamiento
analégicos PG 36, forma constructiva cuadrada
Tamanfo constructivo PG 36 80x80x40
Tipo de montaje enrasado no enrasado
Senal de salida tensién 0...10 V tensién 0...10 V
Margen de linealidad si 0..20mm 0...50 mm
c € PG36 40 92
16 80
10 65

PX1358a

82

= Set 100 %
M12x1 LED
8 ~ Set0 %

@80

- f &

M12x1

% S [ S—
[ ]
. | \

PX1357

5.3

~ Set 100 %
ED

~ Set0 %

Cddigo de pedido BAW MKZ-471.19-S4 BAW MKK-050.19-S4
Tension asignada de servicio Ue 24V DC 24V DC
Tension de servicio Ug Us 20 % Us 20 %
Ondulacién residual <15 % de Us <15 % de U
Tension asignada de aislamiento U, 75V DC 75V DC
Distancia asignada s. 10 mm 25 mm
Resistencia de carga R. >10kQ > 10 kQ
Corriente de vacio lo a Us <12mA <12mA
Protecciéon contra polaridad incorrecta si si
Resistente a cortocircuito si si
Temperatura ambiente Ta —10...4+70 °C -10...4+70 °C

Deriva térmica a s

<5 % de Uaméx.

<7 % de Uaméx.

Max. error de linealidad a s

<1 % de Usméx.

< 2 % de Uaméx.

Indicador de ajuste (final margen de linealidad) no no
Grado de proteccion segun IEC 60529 P 67 P 67
Material de carcasa CuZn niquelado PBT
Material de superficie activa PBT PBT
Tipo de conexion conector conector

Conector propuesto

BKS-_ 19/BKS-_ 20

BKS-_ 19/BKS-_ 20

Esquema de conexién
1 _Il.ﬁ.

.-:I"} ._,_.'.a_h___

¢y -
-y .-'_nl.la.l a
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iEjecucion estandar de BAW MKZ/MKK

con curva caracteristica creciente! Estos

sensores también estan disponibles con

curva caracteristica decreciente.
ilndicar por separado en el pedido!




El aparato de conmuta-
cién analégico

... funciona con 24 V (6; 10).
Contiene la alimentacion de
tension para los sensores de
desplazamiento analégicos
Balluff (1; 5) y es activado
directamente con sus sefa-
les de corriente (2).

A partir de esta sefal se
emiten mediante etapas
finales de contrafase separa-
das (PNP/NPN) tres puntos
de actuacion (A1...A3), los
cuales pueden ajustarse
independientemente me-
diante potenciémetros (en el
lado delantero). El respecti-
vo estado de conexion se
indica por medio de LEDs.
La direccion de actuacion
(creciente/decreciente)
puede conmutarse mediante
hilos puente (dentro del
aparato).

En el borne (4) se encuentra
disponible una sefial de
tension proporcional a la
corriente, con la cual pueden
activarse otros aparatos de
conmutacion analdgicos
(ampliacién para puntos de
actuacion adicionales).

Las entradas de sefal del
aparato de conmutacion
analdgico estan protegidas
contra polaridad incorrecta y
las etapas finales de
contrafase contra cortocir-
cuito (fusibles dentro del
aparato).

Sensores de
desplazamiento | Aparato de conmutacion
analégicos analégico

aparato de conmutacién analégico

para sefales de corriente y de tension analdgicas

C€

Alimentacion de tensién
Salidas en contrafase

4
E

o ®3|[
o éﬁ)q: -
D |3
&~ |3
&l

o —

I- Potenciémetro

(o))
(A

&
0...10 mA — m@
— @@

— »@

1 — 0169

Sensor de desplazamiento
analégico
Conexiones

PX1516

Cédigo de pedido

BES 516-611-A-1

Tensién de servicio Ug

24V DC

Ondulacién residual

<10%

Circuito de entrada

Entrada de corriente borne 2/borne 3

0..10 mA/0...20 mA

Resistencia de entrada 308 Q/154 Q
Entrada de tension borne 4 0..10V
Resistencia de entrada 13 kQ
Margen de ajuste 3...100 %
Histéresis (referida al valor ajustado) 3%
Circuito de salida

Caida de tension transistor PNP <35V
Caida de tension transistor NPN <25V
Corriente de senvicio por cada etapa de contrafase <200 mA

Material de carcasa

PC (reforzado con F.V)

Dimensiones de carcasa anchura x longitud x altura

74 x 45 x 120 mm

Tipo de conexiéon

bornes roscados

Seccidn transversal de conexidn max.

hasta 2,5 mm?2

Fijacion de carcasa

cierre rapido a presion sobre guia simétrica

Temperatura ambiente T,

0..+50 °C

Grado de proteccion segun IEC 60529

bornes IP 20, carcasa IP 40

Conexion en paralelo de aparatos de conmutacién analégicos

Ampliacién para puntos de actuacion adicionales

b b hE A - + e s - 4 A A -
Lol il L1 Ll I
6B B B LT
oa OB aa
(=]} 1] [ ]
oa OB a®
| f |
5 i ol o i RS o il i 6
= = = : - Conectores,
o il | t ) I soportes ...
v = péagina 6.2 ...
i
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Sensores de

M18

desplazamiento | Con 3 salidas de conmutacion

analégicos

Sensor de desplazamiento
analégico con salidas de
conmutacion integradas

Los sensores de desplaza-
miento analdgicos inductivos
suministran en la salida una
sefial proporcional a la distan-
cia de la superficie de atenua-
cion.

En numerosas aplicaciones de-
sea generarse adicionalmente
una sefal de conmutacion en
determinados puntos de la cur-
va caracteristica de salida. Me-
diante estas sefiales de con-
mutacion se detecta cuando se
alcanza una determinada posi-
cién de la superficie de atenua-
cion, generalmente una pieza
de maquina.

A tal fin, en el pasado era ne-
cesario un aparato de conmu-
tacion analdgico externo adi-
cional.

A partir de ahora puede aho-
rrarse este modulo.

Balluff ha desarrollado un
sensor de desplazamiento
analégico con tres umbrales
de actuacion integrados. Es-
tos umbrales de actuacion
son programables y se en-
cuentran disponibles en cada
salida como sefial de conmu-
tacion. El aparato esta alojado
en una carcasa estandar M18
con una longitud de 76 mm.
La programacion de las 3 sali-
das de conmutacion se realiza

Linea de aproximacion

Lig

programables

en el procedimiento Teach-in.
Aqui se lleva el sensor a la
distancia de actuacion desea-
da respecto al objeto.
Conectando el cable de con-
trol con + se realiza el Teach-
in, es decir, la asignacion de la
distancia

ajustada a la sefal eléctrica
disponible, asi como la me-
morizacién de estos valores
en el sensor.

El proceso es soportado por
los LEDs.

Para cada salida de conmuta-
cién se encuentra disponible
un LED como indicador de
conmutacion.

Adicionalmente se origina la
sefal analdgica de 0...10 V.
La linealidad de esta sefial es
de < £3 %, el margen de me-
dicion es de 1...5 mm. El apa-
rato es adecuado para el
montaje enrasado.

Dos en uno - Sensor y
aparato de conmutacién
analégico

En lugar de montar dos apa-
ratos, basta con realizar la ins-
talacion de un Unico sensor.
Mediante la programacion de
las salidas de conmutacion a
través del cable de control
pueden también ajustarse las
mismas cuando el sensor
esta montado en puntos de
dificil acceso.

LED 2
LED 3

AN

En sensores con funcién Teach-in puede programarse
libremente la distancia de actuaciéon en el margen de
trabajo. Esto puede realizarse con ayuda del programador
BES 516-4 (pagina 6.26) o directamente con el cable de

control del sensor.

BALLUFF

Tamano constructivo M18x1
Tipo de montaje enrasado
Senal de salida tensién 0...10 V
Margen de linealidad s 1.5mm

PX1406

M18x1

50.5

=24

76.5

con Teach-in

Cédigo de pedido BAW M18MI2-UACS0B-__ _ _-002
Tensién asignada de servicio Us 24V DC
Tension de servicio Us 15..30V DC
Ondulacién residual <15 % de Use
Tension asignada de aislamiento U; 250V AC
Distancia asignada se 3 mm
Resistencia de carga R. para salida analogica >2kQ
Corriente de vacio o a Ue <20mA
Proteccion contra polaridad incorrecta si
Resistente a cortocircuito si
Temperatura ambiente T, -10...+70 °C

Deriva térmica a s,

<5 % de Uaméx.

Méx. error de linealidad a s,

3 % de Uaméx.

Grado de proteccion segun IEC 60529 IP 67
Clase de proteccion =)
Material de carcasa CuZn niguelado
Material de superficie activa PBT
Tipo de conexién cable
Numero de conductores x seccién de conductor 7 x 0,25 mm?
Homologacion cULus
Indicador LED para cada salida si
Funcién Teach-in si
Histéresis <0,3mm
Repetibilidad R <0, mm
Corriente asignada de servicio le 20 mA
para una salida de conmutacion

Caida de tension Uq a le <15V

iENn sensores con cable afadir el material y la
longitud de cable en el cédigo de pedido!

PUR, longitud estandar 3 m = BPO3

Esquema de conexion
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